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LoRa-Workshop
1 — Einfiihrung
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Workshop-Inhalte
Was machen wir?

1. Termin
» Einfithrung in LoRa(WAN) und Micropython

> Erste Programme auf dem ESP32

2. Termin
> Name per LoRa versenden und einfache Alarmanlage

» Das TheThingsNetwork

3. Termin
» CO»-Sensor am ESP32




Workshop-Inhalte
Was machen wir?

4. Termin
» CO5»-Sensor kalibrieren

> Bau einer COz-Ampel

5. Termin
> Projektarbeit: CO-Ampel

6. Termin
> Sendezeit sinnvoll nutzen und Energie sparen

> Projektideen???




Internet of Things (loT)
Was ist das?




Internet of Things (loT)
Was ist das?

> Vernetzung von Gegenstdnden mit dem Internet
» Automatisierbare Prozesse

> Zugriff iiber Schnittstellen

» Maschine-Maschine
> Mensch-Maschine



Internet of Things (loT)

Beispiele

Wenn sich der freie Parkplatz meldet

Cloud Computing zéhlt zu den technologischen Grundlagen im @
Internet der Dinge. Drei Anwendungsbeispiele:

Freie Parkplatze ... an das Navigations-

BOSCH

Technik fiirs Leben

werden Uber die Cloud ... gerat ﬂ

bl

Werkzeuge senden Ablaufe fiir

@ Parkplatzsuche
verkiirzt

Handwerker
optimiert.

ihre Position.
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Hausbesitzer erhalt

@ Suche entféllt

Warnung aufs
Smartphone.

ANAS

@ Sensoren messen
.E_D, Erschiitterung an Fenster. @ Mehr Sicherheit

o

Quelle: Bosch
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LoRa(WAN)

Ubersicht der Technologien
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LoRa(WAN)
Was ist das liberhaupt?

LoRa (Long Range):

» Ubertragungsart (physikalische Schicht)

» Wie werden Daten iibertragen?

LoRaWAN (Long Range Wide Area Network):
> Netzwerkprotokoll
» Wie sind die Daten aufgebaut?



LoRa(WAN)
Vor- und Nachteile

Vorteile:
> groBe Reichweite (2 - 15 km)

> niedriger Energiebedarf = Batteriebetrieb

> Verschliisselung der Daten méglich
» Bidirektionale Kommunikation moglich
Nachteile:
> begrenzte Sendezeit (30 Sekunden Uplink/24 Stunden)

> begrenzte Datenmengen



CO, Ampel

Luftqualitat und Viren - wie ist der Zusammenhang?

Abbildung: CO, Ampel der Firma MB Systemtechnik

» Viren konnen iiber Aerosole verbreitet werden
= Liiften reduziert die Konzentration

» Uber CO, Sensoren kann die Luftqualitit gemessen werden
> Luftqualitdt] — Anzahl der Aerosolet



CO, Ampel
Was brauchen wir dafiir?

ESP32 mit LoRa-Chip Gateway Micropython




Einfiihrung in Micropython

Was ist Micropython?

» Vereinfachte Version der Programmiersprache Python
» Speziell fiir Microcontroller wie den ESP

» Muss zunichst auf dem ESP installiert werden

— Wie bekommen wir Micropython auf den ESP?



Einfiihrung in Micropython
Voraussetzungen

Bendtigte Hardware:
» ESP32 mit LoRa-Chip
» Micro-USB-Kabel

Benotigte Software:
> Texteditor: Thonny
— Download: https://thonny.org/
» Micropython-Firmware fiir den ESP32
— Download: https://micropython.org/download/esp32/


https://thonny.org/
https://micropython.org/download/esp32/

Einflihrung in Micropython

Installation auf dem ESP

T Thonny - D:\Benno\Documents\Projekte\Micropythoniblinkpy @ 10:20 - o X
File Edit View Run

Run current script 5
Debug current script (nicer) Ctri+F5

Debug current script (faster) Shift+F5 =
Debug current script (birdseye)  Crl+Shift+B

Step over 6

Step into (74

Step out

Resume F8

Run to cursor Ctrl+F8

Step back Cirl+B

Run current script in terminal Ctrl+T

Dock user windows
Pygame Zero mode

Stop/Restart backend Ctrl+F2

Interrupt execution Ctri+C

Send EOF / Soft reboot Ctrl+D

Disconnect hid

Unable to connect to COM6: port not found I




Einfihru

ng in Micropython

Installation auf dem ESP

T Thonny

- D:\Benno\Documents\Projekte\Micropython\blinkpy @ 10:20 —

o B

blinkpy *

VXNV A WN P
= =

Iy

Unab]

T Thonny options X

General | Interpreter | Editor | Theme & Font | Run & Debug | Terminal | Shell | Assistant |

Which interpreter or device should Thonny use for running your code?
licroPython (ESP32) |"

Details

Connect your device to the computer and select corresponding port below

(look for your device name, "USB Serial” or “"UART").

If you can't find it, you may need to install proper USB driver first.

Port

| silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COMS) v

Firmware




Einfihru

ng in Micropython

Installation auf dem ESP

Th Thonny - D:\Benno\Documents\Projekte\Micropython\blink.py @ 10:20 = a
File Edit | T Thonny options X
BB Gener | Interpreter | Editor | Theme & Font | Run & Debug | Terminal | Shell | Assistant |
blinkpy * Which interpreter or device should Thonny use for running your code?
o £ |Micropython Ess2) =
2 1| Details
2 1 Connect your device to the computer and select corresponding port below
: (look for your device name, "USB Serial” or "UART").
& wl Th Install ESP32 firmware with esptoal X
7
g Port ‘ licon Labs CP210x USB to UART Bridge (COMS) "‘ ‘ Reload ‘
10

Firmware |C/Users/EennD/DuwnIDadS/espSZVidf3—202009!)2'v1 13.b|n‘

|[ o |

X Erase flash before installing

Unabl




Einfiihrung in Micropython
Unser erstes Programm

Wie konnen wir eine LED blinken lassen?

1x Breadboard, 1x LED, 1x Widerstand (552), 1x Jumper-Kabel



Einflihrung in Micropython

Unser erstes Programm

Wie konnen wir eine LED blinken lassen?

ledblink.py

1| from machine import Pin

2| from time import sleep

3

4/ led = Pin(16,Pin.0UT) # LED-Pin
5

6| while (True):

7 led.value (1) # LED an
8 sleep (0.5)

9 led.value (0) # LED aus
10 sleep (0.5)




Erste Schritte mit dem ESP

Unser Name auf dem Display

display.py
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14

from machine import Pin, I2C
import ssd1306
from time import sleep_ms

rst = Pin(16, Pin.O0UT) # Display-Reset
rst.value (0)
sleep_ms (20)
rst.value (1)

i2c¢ = I2C(-1, scl=Pin(15,Pin.0UT,Pin.PULL_UP),sda=Pin(4,
Pin.OUT,Pin.PULL_UP))
oled = ssd1306.SSD1306_I2C(128,64,i2c) # Hoehe,Breite

oled.text ("DEIN_NAME" ,0,30) # "text",x,y
oled.show() # Text anzeigen

— zusatzlich bendtigt auf dem ESP: ssd1306. py




	Workshop-Inhalte
	Grundlagen
	Internet of Things
	LoRa
	CO2 Ampel
	Einführung in Micropython

